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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘ-

ʨʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʥʦʚʭr, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʘ-

ʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʚʟʨʳʚʦʚ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʜʦʩʪʠʛ 50 % ʠ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 10 ʣʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ 70 %. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

ʚʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48,5 %. ʀʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ (ʇʉ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 70 %, ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï 37,8 %, ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ 

(ɺʃʕʇ) ï 40 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʥʦʩ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ 19,7 % ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, 10 % ʰʫʥʪʠʨʫʶ-

ʱʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, 20 % ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, 27 % ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

330ï750 ʢɺ, ʩʚʳʰʝ 50 % ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʈʷʜ ʇʉ ʠ ɺʃʕʇ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʉ 220 ʢɺ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

30 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,1 %, ɺʃʕʇ 330 ʢɺ ī 23,6 % ʠ ɺʃʕʇ 500 ʢɺ ī 43,5 %. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʜʣʝ-

ʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʫʪ ʦʙʲʝʤʳ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʥʘʩʪʦ-

ʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʚʦʜ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʦʩʪʘ 

ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪ-

ʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʳ ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʦʝ. ʀʟ-

ʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚʚʦʜʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʅʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪ-

ʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ-

ʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ [1ï19], ʥʘʫʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [35ï65] ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʥʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪ-

ʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ ̫ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟʜʘʥʠ,̫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʧʦʣʥʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʠ ʦʢʘʞʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ɻ ʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ ʥʘʜʝʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘ-

ʟʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ, ʩʝʪʝʚʳʭ, ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʠ ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʧʦ-

ʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʩ-

ʧʠʨʘʥʪʘʤʠ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʚʫʟʦʚ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʆɺ  

ɺ ʕʃɽʂʊʈʆʋʉʊɸʅʆɺʂɸʍ 

 

 

1.1. ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 

 

ʉʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʟʨʳʚʦʚ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ʆʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʀʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʦʞʘʨʳ ʪʘʢʞʝ ʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʜ-

ʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʚʟʨʳʚ rʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ.̫ ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʦʪʥʦʩʪ̫ʩʷ: 

¶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ; 

¶ ʦʰʠʙʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

¶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʅʠʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʪ ʣɻʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.1. ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1.1. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ,  

ʚr ʟʚʘʚʰʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ 

 

 

ʀʟ ʨʠʩ. 1.1.1. ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʀʟʥʦʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ, ʯʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 17, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʨʳʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠ-

ʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, ʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1.3 ï ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

  



ɻʣʘʚʘ 1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʈʠʩ. 1.1.2. ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ  

 

 
 

ʈʠʩ. 1.1.3. ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ 
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ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʉʪʘʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʝʨʴ-

ʝʟʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɽʩʣʠ ʥʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʚ ʪʷʞʝʣʳʝ ʦʙ-

ʱʝʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ.  

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1.1.1, 1.1.2, ʠ 1.1.3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʕʆ) 

 

ɺʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʉ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʕʆ [%] 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ 37,7 

ʗʯʝʡʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʈʋ) 6ï20 ʢɺ 

21,7 

ʇʝʨʝʥʦʩʥʳʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ 

11,6 

ʑʠʪʳ, ʰʢʘʬʳ ʈʋ ʜʦ 1000 ɺ 10,1 

ʐʠʥʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ 7,2 

ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 1,5 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 1,5 

ʇʨʦʯʝʝ ʕʆ 8,7 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ 

 

ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʉ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ [%]  

ʄʦʥʪʘʞ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ, ʟʘʤʝʥʘ, ʨʝʤʦʥʪ 29,1 

ʍʠʱʝʥʠʝ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 18,4 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʤʦʪʨ ʕʆ 21,5 

ʉʘʤʦʚʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 10 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 11,4 

ʏʠʩʪʢʘ ʕʆ 4,6 

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 2 
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ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʅʉ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ [%]  

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 1,5 

ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʩʥʷʪʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 1,5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.3. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ 

ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ 

 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ [%] 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʝʨ 37,6 

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʣʠʮʦ 27,1 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ 12 

ʉʣʝʩʘʨʴ 9 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʣʝʩʘʨʴ, ʵʣʝʢʪʨʠʢ 6 

ɺʦʜʠʪʝʣʴ 3,8 

ʕʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ 3 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʠʢ 1,5 

 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘ-

ʙʦʪʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ɺʃ) ʩ ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝʤ (ɸʇɺ).  

 

 
 

ʈʠʩ. 1.1.4. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ ɺʃ ʩ ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʤ ɸʇɺ 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʃ ʩ ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʤ ɸʇɺ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ-ʟʘ ʵʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʛʨʦʟʳ, ʛʦʣʦʣʝʜ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʥʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ (38%), 

ʧʨʦʚʦʜʘ (23), ʦʧʦʨʳ (18%) ʠ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʪʨʦʩʳ (17%). 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʃ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʪʨʦʩʦʚ (ʯʠʩʣʘ ʦʙʦʨʚʘʥʥʳʭ, 

ʧʝʨʝʛʦʨʝʚʰʠʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʙʨʳʚʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢ ʠ ʪʨʦʩʦʚ, ʧʨʦʚʝʩʘ), ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʠʩʪʘʚʦʢ (ʥʘʢʣʦʥ, ʧʨʦʛʠʙ, ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʠ ʪ.ʜ. ʕʢʩ-

ʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʃ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢ ʦʪʢʘʟʫ. 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɺʃ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦ-

ʜʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʤʦʝ 

ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʭ ʪʦʢʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʦʨ-

ʨʦʟʠʠ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʫʞʝʥʠʶ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʏʘʩʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʝʞ-

ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ɺʃ 110 ï 220 

ʢɺ, ʪ.ʢ. ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡ. 

ʇʦʨʷʜʢʘ 65 % ʚʩʝʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 38%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (31%) ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (19%), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘ-

ʙʦʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʞʠʟʥʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʝʤʢʠ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ɹʘʟʦʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1.5.  
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ʈʠʩ. 1.1.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʠ (ʦʢʦʣʦ 24%), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ (ʈɿ ʠ ɸ, ʦʢʦʣʦ 

21%), ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (15%). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʪ-

ʢʘʟʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.6 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝ-

ʣʝʡ (57%) ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (22%). ɺ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʝʪ ʠʟʥʦʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ-

ʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 20000 ʝʜʠʥʠʮ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. ʀʟ ʥʠʭ ʩʚʳʰʝ 40% ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ 25 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.7 ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 63 ʄɺɸ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110ï500 ʢɺ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ (51%) ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ.  
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ʈʠʩ. 1.1.6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩ. 1.1.7. ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 63 ʄɺɸ 

ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110ï500 ʢɺ 
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ɺ ʪʘʙʣ. 1.1.4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʘʙʣ. 1.1.5 ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.4. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʛʦʜ 

 

ʋʟʝʣ 

ʂʣʘʩʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢɺ 

110 220 330 500 ɺʩʝʛʦ 

ʏʠʩʣʦ % ʏʠʩʣʦ % ʏʠʩʣʦ % ʏʠʩʣʦ % ʏʠʩʣʦ % 

ʆʙʤʦʪʢʠ 43 13 10 7 1 8 0 0 54 11 

ʄʘʛʥʠʪʦ-

ʧʨʦʚʦʜ 
0 0 2 1,5 1 8 0 0 3 0,5 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʷ 

16 5 8 6 2 15 3 14 29 5,5 

ʈʇʅ 61 18 26 19 1 8 5 24 93 18 

ɺʚʦʜʳ 77 23 44 32 3 23 7 34 131 26 

ʊʝʯʴ ʤʘʩʣʘ 35 10 21 15 3 23 4 19 63 12 

ʋʧʫʩʢ  

ʤʘʩʣʘ 
75 22 24 18,5 2 15 2 9 103 21 

ɺʘʥʜʘʣʠʟʤ 31 9 1 1 0 0 0 0 32 6 

ʀʪʦʛʦ 
338 100 136 100 13 

10

0 
21 

10

0 
508 100 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.5. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʫʟʣʘʤ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʛʦʜ 

 

ʋʟʝʣ 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ɺʩʝʛʦ 

10 ʣʝʪ 
10ï20 

ʣʝʪ 

20ï30 

ʣʝʪ 

30ï40 

ʣʝʪ 

ʙʦʣʝʝ 

40 ʣʝʪ 

ʆʙʤʦʪʢʠ 23 25 23 28 12 111 

ʄʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜ 0 0 1 0 0 1 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 2 14 13 1 0 30 

ʈʇʅ 12 28 21 10 0 71 

ɺʚʦʜʳ 15 37 38 31 9 130 

ʊʝʯʴ ʤʘʩʣʘ 12 16 19 11 3 61 

ʋʧʫʩʢ ʤʘʩʣʘ 12 22 22 14 5 75 

ɺʘʥʜʘʣʠʟʤ 3 6 10 1 1 21 

ʀʪʦʛʦ 79 148 147 96 30 500 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʚʚʦʜʳ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ï ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʦʙʤʦʪʦʢ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʯʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 110ï220 ʢɺ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (15ï20%) ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝ-

ʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ (ʊʊ) ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʊʅ). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʊʊ ʠ ʊʅ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1.6.  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 

 

ɺʠʜ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ % 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ  

ʪʦʢʘ 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 84 40 

ɺʠʪʢʦʚʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ 2 10 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 12 ï 

ʅʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 2 50 

 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʩʝʪʠ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʨʠʠ ʅʂʌ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-

ʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʀʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.8 ʠ 1.1.9 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʅʂʌ) ʧʦ ʢʣʘʩ-

ʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʳ 110ï220 ʢɺ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊʊ ʚʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʊʊ ʩ ʘʟʦʪʥʦʡ ʧʦʜʫʰ-

ʢʦʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʣʘ ʊʊ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʕɼ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 35ï50% ʦʪʢʘʟʦʚ ʕɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 10% ʚʩʝʭ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʘʚʘʨʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʘ ʧʫʩʢʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʯʘʩʪʳʤ ʧʫʩʢʘʤ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʦʚ ʪʝʧ-

ʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1.8. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

110ï750 ʢɺ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1.9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110ï500 ʢɺ 

 

 

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʦʙʤʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ï 50%; ʚʳʚʦʜʘ ï 

12%; ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ï 11%; ʦʙʤʦʪʢʘ ʨʦʪʦʨʘ ï 10%; ʩʠʩʪʝʤʘ  ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʠ 

ʩʪʘʪʦʨʘ ï 7%; ʞʝʣʝʟʦ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʨʦʪʦʨʘ, ʚʘʣ ï 10%. ʇʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: ʟʘʚʦʜ-

ʩʢʦʡ ʜʝʬʝʢʪ ï 44%; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 16%; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʝʤʦʥʪʘ ï 10%; 

ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ï 8%; ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï 5%; ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ï 17%.  

ɺ ʪʘʙʣ. 1.1.7 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʢʫʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʩʪʘʪʦʨʘ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.7. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʪʦʢʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫʟʣʦʚ,1/ʛʦʜ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ* ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʈʦʪʦʨ ʇʨʦʯʠʝ ʫʟʣʳ 

ɸɺ-113-4 0,033/0,022 0,114 - - 

ɺɼʅ-170-34/16ɸ 0,31/0,066 0,033 - 0,056 

ɼɸɿ0-1914-10/12ɸ 0,02/0,071 - 0,010 0,030 

ɼɸɿʆ-13-50-4 0,113/0,025 0,163 0,025 0,050 

ʉɼʉɿ-2000-100 0,055/0,027 - - 0,046 

ʉɼʄɿ-20-49-60 0,175/0,038 - - 0,013 

ɸ-114-6ʄ 0,051/0,051 - 0,037 0,028 

ɸʊɼ-4000 0,046/0,12 - - 0,077 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ï ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʠʥʦʚʢʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ï 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʣʠʥʦʚʢʠ. 
 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʟʘʛʦʨʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

1. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʚ ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʙʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ: 

¶ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʢʘʢ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ; 

¶ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ; 

¶ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

2. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʙʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ: 

¶ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

¶ ʦʪ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-
ʥʠʠ; 

¶ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

3. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ; 

¶ ʥʝʧʦʣʥʦʬʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 

¶ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʨʦʪʦʨʘ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʝ ʠʣʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʤʘʟʢʠ; 

¶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; 

¶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 
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¶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠ-
ʛʘʪʝʣʝʡ; 

¶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʫʩʢʘ. 

4. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʴʮʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʱʝʪʦʢ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝ-
ʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ; 

¶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʱʝʪʦʢ; 

¶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʢʦʩʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʝ; 

¶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ (ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ); 

¶ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʮʝʧʠ (ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ); 

¶ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʤʦ-

ʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʥʦʡ ʧʳʣʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤ ï ʜʦ 70%. ɺ ʪʘʙʣ. 1.1.8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 110ï750 ʢɺ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʠ ʢʣʘʩ-

ʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʠʧʘʤ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʝʡ (ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʝ, ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪ.ʢ. ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.8. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 110ï50 ʢɺ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʠ ʢʣʘʩʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʟʘ ʛʦʜ 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ɺʩʝʛʦ 

ʄʘʩʣʷʥʳʝ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ  

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɼʦʣʷ, % 

110 301 68 369 54,26 

220 168 37 205 30,15 

330 - 63 63 9,26 

500 - 37 37 5,44 

750 - 6 6 0,88 

ʀʪʦʛʦ 469 211 680 100 
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʫ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (69%). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʢʦʣʦ 60% ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʚʦʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʩʥʷʪʳ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜ-

ʥʷʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 110ï750 ʢɺ 

ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1.1.9.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

110ï750 ʢɺ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ 
ɼʦʣʷ, % 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʄʘʩʣʷʥʳʝ 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 50 54 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 16 26 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ  

ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
16 7 

ʀʟʥʦʩ 16 10 

ʇʨʦʯʠʝ 2 3 
 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʦʪʢʘʟʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʟʥʦʩ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʮʝʧʠ. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʆʢʦʣʦ 10% ʦʪʢʘʟʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ, ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʪʘʙʣ. 1.1.10 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ 110ï500 ʢɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110ï220 ʢɺ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1.10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʛʦʜ 

 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 

110ï150 220 330 500 

ʢʦʣ-

ʚʦ 
% ʢʦʣ-ʚʦ % ʢʦʣ-ʚʦ % ʢʦʣ-ʚʦ % 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

85 54,8 27 60,0 6 33,2 5 45,5 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
8 5,2 3 6,8 3 16,7 ð ð 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ  

ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

2 1,3 2 4,4 3 16,7 ð ð 



ɻʣʘʚʘ 1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

________________________________________________________________________________ 

 

21 

 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ 

110ï150 220 330 500 

ʢʦʣ-

ʚʦ 
% ʢʦʣ-ʚʦ % ʢʦʣ-ʚʦ % ʢʦʣ-ʚʦ % 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ  

ʠʟʥʦʩ 
45 29,0 11 24,4 3 16,7 5 45,5 

ʇʨʦʯʠʝ 14 9,0 2 4,4 3 16,7 1 9,0 

ʅʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 1 0,7 ð ð ð ð ð ð 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 
ð ð ð ð ð ð ð ð 

ʀʪʦʛʦ 155 100 45 100 18 100 11 100 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ-

ʣʦʤʢʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 75 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ 110 ï 750 ʢɺ. ʀʟ-ʟʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʩʪʘʨʳʭ ʩʝʨʠʡ (ʉʊ ï 110, 

ʋʉʊ ï 110, ɸʂʆ ï 110, ʆʅʉ ï 110) ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ 200 ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʲ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 15 ʣʝʪ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.1.10, 1.1.11, 1.1.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ, ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 110ï750 ʢɺ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 6ï35 

ʢɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝ-

ʣʷʤ 6ï220 ʢɺ. 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1.10. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʤʘʩʣʷʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ  

110ï750 ʢɺ ʧʦ ʫʟʣʘʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1.1.11. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ  

110ï220 ʢɺ ʧʦ ʫʟʣʘʤ 
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ʈʠʩ. 1.1.12. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝ-

ʣʝʡ 6ï35 ʢɺ ʧʦ ʫʟʣʘʤ 

 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʥʝʤ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʨʳʭ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʤʦʯʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʦʪʢʘʟʳ 

ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʂ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʟʘʛʦʨʘʥʠʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷ-
ʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʠʟʥʦʩʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠ-
ʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 
ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ; 

¶ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠʩʢʨʦ-
ʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

¶ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʚʣʘʛʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ ʠ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʢʘʢ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ (6 ï 35 ʢɺ), ʪʘʢ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ  

(110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʥʘ ʨʷʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ 
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ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘ-

ʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʢʘ-

ʙʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

¶ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ: ʘ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʙ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʢʦʤʤʫʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʝ) ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ; ʚ) ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʥʠʭ. 

¶ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ: ʘ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; ʙ) ʧʝ-
ʨʝʛʨʝʚʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

¶ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʘ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʙ) 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʚ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

¶ ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʘ) ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʨʘʙʦʯʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ; ʙ) ʚʠʙʨʘʮʠʷ; ʚ) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʳʭ ʠ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

¶ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ, ʦʟʦʥ, 

ʭʣʦʨʠʩʪʳʝ ʠ ʬʪʦʨʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠ-

ʢʦʚʳʭ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʟʘʛʦʨʘʥʠʡ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʞʠʣʘʤʠ ʢʘ-

ʙʝʣʷ, ʠʭ ʞʠʣʘʤʠ ʠ ʟʝʤʣʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʛʨʦʟʦʚʳʭ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʢʘʢ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝ-
ʬʝʢʪʘ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝ-
ʛʨʝʚʘ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʘʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ; 
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¶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 
ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʣ ʥʘ ʟʝʤʣʶ; 

¶ ʫʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 
ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʟʝʤʣʶ. 

2. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʟʘʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

¶ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʦʚʦ-
ʜʘʤʠ, ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʝʤʣʝʡ (ʢʦʨʧʫʩʦʤ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ; 

¶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, 
ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

3. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʣ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠ-
ʢʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʀʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʪʳʯʥʳʭ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʂʈʋ) ʚʦʟʤʦʞʥʳ 

ʚʟʨʳʚʳ ʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦïʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʩʪʠʪʫʪʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ (ɺʅʀʀʕ) ʠʟ 760 ʦʪʢʘʟʦʚ 576 ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɻʕʉï77 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ 

49% ʵʪʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʢʠʩʣʦʚ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ, ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

ʕʪʦ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤʠ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʤ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʚʝʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʟʘʛʦʨʘ-

ʥʠʡ ʦʪ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

1. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʨʘʟ-

ʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ, ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘʤʠ; 
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¶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʧʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʪʦʢʘ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ, ʦʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ  ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ (ʚ ʮʦʢʦʣʝ, ʧʘʪʨʦʥʝ) ʢ ʧʠʪʘʶ-

ʱʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; 

¶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦ-
ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ (ʣʘʤʧ ʚ ʮʦʢʦʣʝ, ʧʘʪʨʦʥʝ, 

ʣʘʤʧʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝ) ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ; 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʟʘʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ 
ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʧʘʪʨʦʥʘ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

2. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪ-

ʥʳʭ ʣʘʤʧ ʠ ʣʘʤʧ ʪʠʧʘ ɼʈʃ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ çʟʘʣʠʧʘʥʠʷè ʩʪʘʨʪʝʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ; 

¶ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʝ ʧʦ ʤʝʩʪʫ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝ-
ʛʨʫʟʢʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ; 

¶ çʟʘʣʠʧʘʥʠʷè ʩʪʘʨʪʝʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʧʝʨʝ-

ʛʨʝʚʫ ʮʦʢʦʣʷ ʣʘʤʧʳ ʠ ʣʘʤʧʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ; 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʜʨʦʩʩʝʣʝ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʢʘ; 

¶ ʤʝʞʚʠʪʢʦʚʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʜʣʷ ʙʝʩʩʪʘʨʪʝʨʥʳʭ ʩʭʝʤ 
ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʚ ʙʝʩʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʝ 
ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; 

¶ ʦʙʨʳʚʘ (ʧʝʨʝʛʦʨʘʥʠʷ) ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʣʘʤʧʳ (ʦʪ ʯʝʛʦ 

ʣʘʤʧʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʙʝʩʩʪʘʨʪʝʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʫʩʢʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʛʦʨʘʥʠʡ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦ-

ʚʷʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʩʪʘʨʝʥʠʷ; 

¶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

¶ ʥʘʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; 
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¶ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʝ-
ʜʫʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷ-
ʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʙʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʚʳʢʠʧʘʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚʦʜʳ (ʞʠʜʢʦʩʪʠ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

2. ɿʘʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ: 

¶ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ) ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

¶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ) ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝ-

ʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʚ ʞʠʣʳʭ 

ʜʦʤʘʭ, ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʪʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʜʝʪʩʢʠʭ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʟʨʝʣʠʱʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ, ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʚ ʩʝʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ī ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʮʝʧʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʘʱʠʪʠʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʩʦ-

ʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʥʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝ-

ʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩ-

ʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʩʝʪʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʦʪ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ-
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ʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦ-

ʪʝʢʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʚʳ-

ʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʟʜʘ-

ʥʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥ-

ʪʘʞʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞ ʠʣʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʧʦʞʘ-

ʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʚ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʘʟʥʳʤ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝ-

ʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘ-

ʨʠʡʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʞʠʣʳʭ, ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ: ʆʙʦʙʱʘʷ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʦʧʳʪ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

1. ɺ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ī ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʜʘʥʠʡ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʚ 

ʵʪʦʪ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ.  

2. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ ʨʦʟʝʪʢʠ. ʀʭ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʨʦʩ-

ʰʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʦʟʝʪʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ.  

3. ʅʘ ʚʚʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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4. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʥʘ ʟʝʤʣʶ 

ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ ʚ ʩʪʦʷʢʠ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʪʦʢʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 300 ʤɸ.  

5. ɺ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʜʘʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʝ-

ʩʪʠ ʧʫʥʢʪ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʷʢʝ ʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ, ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦ-

ʨʝʥʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʝʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʘ.  

6. ʅʘ ʚʚʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙ-

ʨʳʚʘ (ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ.  

7. ɹʳʪʦʚʳʝ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  

8. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʟʜʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʵʪʘʞʥʳʝ ʱʠʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʙʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʪʠ ʱʠʪʢʘ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʠʣʴʥʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʣʘʙʦʪʦʯʥʫʶ 

ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ.  

9. ɺ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʙʝʣʠ: ʩʠʣʦʚʳʝ, 

ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʠ ʩʚʷʟʠ, ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝ ʛʦʨʝʥʠʝ (ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʅɻïLS, ʅɻï

FR).  

10. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

11. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʘʫʜʠʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʞʠ-

ʣʳʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʞʘʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʩʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ, ʜʦʩʪʠʛʣʘ 50% ʠ ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʝʩʴ 

ʧʘʨʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫ-

ʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʝʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪʴ ʢ ʧʦʞʘʨʘʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ. 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʞʘʨʘʤ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʜʝ-

ʬʝʢʪʘʤʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʷ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʱʝʨ-

ʙʦʤ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 110 ï 220 ʢɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ 6 ï 10 ʢɺ ʠ 0,22 ï 0,38 ʢɺ. ʆʪʢʘʟʳ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʠ ʢʣʘʩʩʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ (ʜʦ 60%), ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ (ʜʦ 25%), ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʢʘʙʝʣʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʯʢʦʤ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʢ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʨʝʟʢʦ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʏʘʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʜʦ 50%), ʧʨʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʦʙʠʨʘʝ-

ʤʳʤ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʢʘ-

ʟʘʚʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʝʛʦ ʨʘ-

ʙʦʪʳ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ-

ʞʘʨʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʜʣʷ ʫʩʪʘ-

ʨʝʚʰʝʛʦ ʠ ʩʥʷʪʦʛʦ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʠ ʪ.ʜ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʪʢʘʟʦʚ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʝ-

ʛʦʜʥʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʙʦʨʦʯ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

 

 

1.2. ʇʦʥʷʪʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʕʆ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦ-

ʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʘʨʝʝʪ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʦʙʤʦʪʢʠ ʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 

ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʠʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʣʫʞʙ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʉʪʨʫʢ-

ʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʫʞʙ, ʩʦʩʪʘʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʟʘʥʷ-

ʪʳʭ ʚ ʥʠʭ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʩʣʫʞʙ. 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʪ: ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [2], ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ [16] ʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ [49ï50].  

ʇʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ (ʊʉ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ (ʪʝʢʫʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʉ), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ (ʨʝʪʨʦʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʉ) ʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ (ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʉ).   

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʁ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 

[2,16,49,50]. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʊʉ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

 

 

ʛʜʝ Y ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʊʉ, {xi} ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ i-ʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʊʉ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Y ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ [88]: 

 

 

ʛʜʝ Ri(t) ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ri(t)=1 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ i-ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 

Ri(t)=0 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; V i(t, Lk) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʧʨʠ (xʦʛʨ.ʢ ī xʢ)>0 ʠ 0 

ʧʨʠ (xʦʛʨ.ʢ ī xʢ) < 0, ʛʜʝ xʢ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ, xʦʛʨ.ʢ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; V2(t, Uɡʥ) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝ-

ʤʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ, ʨʘʚʥʳʡ V2(t, Uɡʥ)=ØUɡʥ; Uɡʥ ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʨʘʚʥʳʝ 1 ʧʨʠ Uɡʬ < Uɡʥʦʤ ʠ 0 ʧʨʠ Uɡʬ < Uɡʧʨ; Uɡʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ i-ʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ; Uɡʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; Uɡʥʦʤ ï ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ i-ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ὣ Ὢ ὼ ȟὼ ȟȢȢȢȟὼȟȢȢȢȟὼ , (1.2.1) 

ὣ Ὑ ὸὠὸȟὒ ὠ ὸȟὟʥ ʘὠ ὸȟ‰ Ὢὠ
,
 (1.2.2) 
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ʨʘʙʦʪʳ; V3(t, űj) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ ʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ Pj ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

Pj ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ j-ʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ; f(V2) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʚʥʘʷ 1 ʧʨʠ V2 > 0  

ʠ  ʧʨʠ V2 < 0. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ xi 

ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʊʉ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ t ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ xi. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

[50ï 53]. 

ɺʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ:  

¶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ;  

¶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʛʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ; 

¶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʛʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʝʪ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʤʦʥʪ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ: ʩʚʝʨʭʫ ï ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʘ ʩʥʠʟʫ ï ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï Y (1.2.1) 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪ.ʢ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ, ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ [88]. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʩʪʘʚʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ  ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʊʉ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 0, ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 

0 ʜʦ 1. ʆʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ: 

 



ɻʣʘʚʘ 1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʛʜʝ R ʠ r ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʠ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ.  

ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕɺʄ. ʊʦʛʜʘ ʧʦʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R: 

 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʤ ʦʪ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʢʦʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʙʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ:  

 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʊʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʊʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ʠ ʛʣʘʚʝ 4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʊʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

Ὑ ρ ὶ, (1.2.3) 

Ὑ Ὢ ὼ ȟὼ ȟȢȢȢȟὼȟȢȢȢȟὼ . (1.2.4) 

Ὑ Ὢὸ. (1.2.5) 
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ɿʘʜʘʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʜʚʦʷʢʦ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝ-

ʩʪʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ 

(ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ) ʠ ʥʝʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ (ʥʝʨʝʤʦʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʤ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ.  

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ [49]: 

¶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ, ʩʨʝʜ-

ʥʠʭ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ; 

¶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ; 

¶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 
ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ; 

¶ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʟʘʧʯʘʩʪʷʤʠ 
ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

¶ ʘʥʘʣʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ (ʜʦʨʦʞʝ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʝʝ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʯʠʩʣʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ (ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʙʦ-

ʪʘʤʠ). ʆʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʶ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘʤ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʤʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʙʦʪ.  

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɿʘʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʨ.), 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʟʘ-

ʢʦʥʫ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ. ʀʟ ʦʙ-

ʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʩʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʪʝʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦ-

ʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ  ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʦʞʠ-

ʜʘʝʤʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʚʳʙʦʨ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ) ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ.  
ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʪʨʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

¶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 1 ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ (ʉɸʈ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  
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¶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 2 ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

(ʇʇʈ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʝʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ; 

¶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 3 ï ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

(ʉʊʉ), ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2.1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɺʠʜ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 
ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʝ 

ʕʧʠʟʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʝ 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʶ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʅʝ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ 
ʕʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪʳ 
ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
ʇʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʘ 

 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠ 

ʨʝʜʢʦ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ ʩʝʙʷ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ 

ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʨʝʤʦʥʪ 

ï ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ. ʆʙʲʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʳʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʨʝʤʦʥʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʪʢʘʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʥʦʚʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʨʠʪʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘ ʨʷʜʝ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʪʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 



ɻʣʘʚʘ 1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

________________________________________________________________________________ 

 

37 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝ-

ʪʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚ 

ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ). ʕʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ [49]. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

ʪʠʧʦʚʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʚʠʜʘʤ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʪʝʢʫ-

ʱʠʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ); ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ; ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʩʪʦʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʝʤʦʥʪʘ; ʥʦʨʤʳ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʇʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʵʪʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʫʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʤʦʥʪʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʘ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʩ ʯʝʪʢʦʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʚʠ-

ʜʦʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝ-

ʩʫʨʩ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʭ. 

 

 

1.3. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʘ  

 
ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦ-

ʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ (ʉʊʆʀʈʆʕ) ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʩʝʪʷʭ ʠ ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ [49]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ 

(ʊʆʠʈ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʊʆʠʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ (ʇʇʈ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

¶ ʩʥʠʞʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʝʛʦ ʚ ʨʝʤʦʥʪʘʭ; 

¶ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʫʶ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʫʶ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʫʶ ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ: ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ; 

¶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠ-
ʷʪʠʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʝ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʵʥʝʨʛʦʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘ-

ʥʝʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ:  

¶ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʦ ʠ 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦ-

ʤʝʥʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʤʦʥʪʘ; 

¶ ʧʣʘʥʳ-ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 

ʚʳʚʦʜʘ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;  

¶ ʭʦʪʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʇʇʈ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, 

ʦʥʘ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ;  

¶ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚ-ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢʘʞʜʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʨʦʩʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-
ʝʪʩʷ ʠ ʦʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

¶ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʚ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ 

ʦʪʢʘʟʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʥʘʣʦʞʠʣʠ ʩʚʦʡ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʤ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʝʨʛʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʠʢʦʚʦʩʪʠ ʝʛʦ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʉʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʚʦʟ-

ʨʦʩʣʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʪʦʷ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʦʚ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʩʪʦʷ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʥʝʨ-

ʛʦʙʣʦʢʦʚ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʣʦ ʙʳ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʭʫʜ-

ʰʠʣʩʷ ʠʟ ï ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʅʘ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʣʦ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ï ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʥʝʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʇʈ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʝ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

[51, 52]. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʝʪ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʤʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʥʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʚʳʚʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʤʦʥʪʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʩʷʪ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʧʫʩʢʘʝ-

ʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. ʊʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʯʠʩʣʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʦʪʩʪʘʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ [66ï

70].  

ʉʫʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʇʈ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝ-

ʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʧʨʝ-

ʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [94]. ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʥʦʩʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ɺʳʙʦʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʓ ʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 
 

 

2.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕʆ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊɼ) ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʢ-

ʪʠʚʘʤʠ (ʉʋʇɸ). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʊʉ ʕʆ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʊɼ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚʩʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʥʦʩʘ ʕʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʕʆ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦ-

ʢʦʣʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʩʫʭʠʭè ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʂʃ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠʟ ʩʰʠ-

ʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʇʕ), ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʠ ʵʣʝʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʊɼ) (ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ï ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʊʉ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʰʘʝʤʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʊʉ; 

ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʘ; ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʊʉ.  

ʊʝʨʤʠʥ çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʭ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʊɼ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʩʪ ʠʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʢʘʟʘ. ɺ ʪʘʙʣ. 2.1.1, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʅʊɼ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʝ çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠè̫. ɺ ʪʘʙʣ. 2.1.1 ʠ ʜʘʣʝʝ, ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʥʷʪʠʷ çʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝè ʠ çʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʤʳʩʣʦ-

ʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʠʜʘ ï ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʊʉ). 

ʊʝʨʤʠʥ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè (ʪʘʙʣ. 2.1.1) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʊɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʊʉ ʕʆ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚʩʝʭ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʝʤʫ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʆ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʠ-

ʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʝʛʦ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʕʆ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʊɼ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʕʆ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʕʆ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʤʝʪʦʜʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʕʆ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʕʆ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʊʉ. ʀʭ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠ-

ʯʘʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʷʤʦʡ - ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-

ʥʦʩ, ʟʘʟʦʨ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠ ʜʨ.) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪ ʊʉ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʫʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʛʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʊʉ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ  

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦ ʊʉ ʕʆ, ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʰʠ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʊɼ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʅʊɼ, ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʫ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʊʉ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʆ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʅʊɼ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʊʉ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʠʜʘʤʠ ʊʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ, ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʝ ʠ ʪ.ʧ., ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʆʙʲʝʢʪ ʊɼ  

(ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) 

ʕʆ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

(ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ) ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʶ) 

ʇʦʣʥʦʪʘ ʊɼ  

(ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʚ (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) ʚ ʕʆ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʝʛʦ ʊɼ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʷ) 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʊʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʊʉ ʕʆ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ (ʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʝ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʕʆ ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ (ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʕʆ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 
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ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʕʆ ʢ ʊɼ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʕʆ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʶ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ʇʨʠʩʧʦʩʦʙ-

ʣʝʥʥʦʩʪʴ ʕʆ ʢ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦ 

ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʕʆ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʙʝʟ 

ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʶʢʦʚ, ʟʘʛʣʫʰʝʢ ʠ ʪ.ʜ., ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʤʝʩʪʘʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʨʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ) 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʩʪʳʤ (ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʩ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ, ʟʘʧʦʨʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʕʆ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʕʆ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʕʆ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʝ-

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʣʠʙʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘ-

ʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʊɼ  

(ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ) ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʅʊɼ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ  

(ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ) 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʪʝʦʨʠʶ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊʉ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʊʉ) 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʝʡ ʥʘ ʕʆ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʊʉ ʕʆ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʪʝʧʣʦʚʳʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.), ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ. ʆʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʊʉ ʕʆ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʊʉ ʕʆ ʙʝʟ ʝʛʦ ʨʘʟʙʦʨʢʠ 
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ɺ ʪʘʙʣ. 2.1.1 ʧʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʕʆ ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫ-

ʱʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʝ ʊɼ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊɼ ʕʆ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

ī ɻʝʥʝʨʘʪʦʨʳ. 

ī ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ) 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʈʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ, ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʠ, ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʳʢʘʪʝʣʠ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʂʈʋ, ʂʈʋʅ, ʂʈʋʕ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʉʙʦʨʥʳʝ ʰʠʥʳ 0,4 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʈʝʘʢʪʦʨʳ (ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ, ʜʫʛʦʛʘʩʷʱʠʝ, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʝ) ʩ ʨʘʟʥʳʤ 
ʪʠʧʦʤ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6(10) ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɺʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʭʦʜʥʳʝ ʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ: ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʆʇʅ) 
6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ-ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ī ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 6 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ī ɸʧʧʘʨʘʪʳ ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪ 380 ɺ ʜʦ 1000 ɺ. 

ī ɿʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʕʆ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʢʘʢ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʥʦ-

ʚʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ.  

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʉ ʕʆ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ: 

ī ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʊʉ ʕʆ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ī ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʉ ʕʆ; 

ī ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʤʝʩʪ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ī ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ī ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ; 

ī ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ī ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʊʉ ʕʆ (ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʜʨ.); 

ī ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠ ʦʙʲʝʤʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʥʘ ʕʆ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʊʉ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ; 
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ī ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʕʆ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʝʬʝʢ-
ʪʘʤʠ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʙʦʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʕʆ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ;  

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ 
ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʨʝʩʫʨʩ ʕʆ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʊʆʠʈ ʩ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʙʦʨ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʫʯʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʕʆ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ; 

- ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʛʦ ʕʆ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ;  

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʕʆ;  

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʆ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʕʆ; 

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʞʙ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʕʆ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

1. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʕʆ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʯʘʩʪʠ 

ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʪʨʝʥʜʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

2. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʶʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʕʆ. 

3. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʊɼ ʪʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʫʶ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʊʉ ʕʆ, ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʦ ʩ ʨʠʩʢʦʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

4. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʕʆ ʧʦʜ ʨʘ-

ʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ï on-line ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ.  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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5. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʊɼ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

6. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʥʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

7. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʘʢ: 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʊʉ ʕʆ),  

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʨʠ-

ʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʊʉ ʕʆ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʊʉ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ),  

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʦʚ).  

8. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝ-

ʥʦʢ ʊʉ ʕʆ. 

9. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʊʉ) ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ, ʈɼ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʘʢʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨ-

ʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ; 

- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘʥʘʣʠʟ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʉ ʕʆ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʯʠʥʷʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠ-

ʪʠʢʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: 

ī  ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʊɼ ʕʆ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊɼ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ;  

ī ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʊɼ ʕʆ; 

ī  ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʕʆ; 

ī  ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʊɼ ʕʆ; 
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ī  ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʘ ʕʆ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ī  ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʦ ʊʉ ʕʆ ʕʆ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ;  

ī ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʊɼ ʕʆ; 

ī  ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʊʆʠʈ ʠ ʊʇʠʈ ʕʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʊɼ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥ ʕʆ; 

ī ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝ-
ʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ., ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʘʚʘʨʠʡ) ʕʆ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʊɼ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʊʉ ʕʆ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʉ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʕʆ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʊʉ ʕʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʊɼ.  

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ ʕʆ ʟʘʥʠ-

ʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʕʕʉ, 

ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʊɼ ʕʆ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʧʝ-

ʨʝʡʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʆ ʧʦ ʝʛʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʊʉ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʳ ʕʆ.  

 

 

2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʕʆ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ 

ʠ ʦʥʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [41ï46, 71ï

79 ʠ ʜʨ.]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʕʆ:  

- ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ;  

- ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ; 

- ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʷ; 

- ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

- ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ; 

- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʩʣʘ; 

- ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʍɸʈɻ) ʚ ʤʘʩʣʝ; 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʊɼ ʕʆ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʭ: 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʕʆ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ; 

- ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ); 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʊʉ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʳ ʊɼ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʕʆ ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ.  

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʳʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʊʉ ʕʆ ʧʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʣʠʙʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʘ ʕʆ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ 1000 ɺ ʠ ʚʳʰʝ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ï ɻ ʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʜ-

ʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʕʆ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫ-

ʨʦʡ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʙʱʠʡ ʦʙʟʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʕʆ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.1. 

ʄʝʪʦʜ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ (ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ) ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʵʪʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥ-

ʥʦʝ (ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ) ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

(ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤ ʩʲʝʤʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʳ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1. ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʊʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘ-

ʪʦʨʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʷ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʱʝʪʦʯʥʦ ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʉʠʣʦʚʳʝ  

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʩʣʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʈʇʅ 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʬʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ  

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠʚʦʜʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʪʝʯʝʢ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʟʜʫʭ, ʵʣʝʛʘʟ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨ 

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ  

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʙʨʳʚʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʪʢʦʚʳʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦ-

ʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʫʩʢʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʨʦ-

ʪʦʨʦʤ ʠ ʩʪʘʪʦʨʦʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʝʧʦʣʥʦʬʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʂʈʋ ʠ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʳ ɼʫʛʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ 

 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺʦʟʜʫʰʥʳʝ  

ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʧʦʨ ʃʕʇ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ 

ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʠ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ. ʄʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ [71ï72]. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦʣʥʮʘ (ʚ ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʠʣʠ ʥʦʯʴʶ), ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʪʨʘ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8 ʤ/ʩ), ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʢʦ-

ʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ 

ʩʥʝʛʦʧʘʜʝ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʤ ʤʦʨʦʩʷʱʝʤ ʜʦʞʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʕʆ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʧ-

ʣʦʚʫʶ ʠʥʝʨʮʠʶ ʕʆ ʚʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ï 20ï30 ʤʠʥ., ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ ʠ ʆʇʅ ï 6ï8 ʯʘʩ., ʜʣʷ ʩʠ-

ʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ). ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦ-

ʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 0,2ʉ̄ ʠ ʚʳʰʝ.  

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʳ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʠʨʦʤʝʪʨʳ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 2.2.2.   

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ɼʝʪʝʢʪʦʨ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʙʦʣʦʤʝʪʨ 

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʭʫʞʝ:  

ï ʇʉ 20ï220 ʢɺ ï 0,05 ʂ 

ï ɺʃ 0,4-220 ʢɺ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨ/ʩʝʪʝʡ  

0,4ï10 ʢɺ 
ï 0,1 ʂ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ Ñ2Áʉ ʠʣʠ Ñ2 % ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 8-12 mʤ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝ ʭʫʞʝ ʦʪ -20 ʜʦ +250Áʉ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʨʫʯʥʘʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝ ʭʫʞʝ 

-15Áʉ õ +40Áʉ 
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʌʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ  

ï ʇʉ 20-220 ʢɺ, ɺʃ 0,4ï220 ʢɺ 
ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʨʫʯʥʘʷ 

(ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʫʯʥʘʷ) 

ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨ/ʩʝʪʝʡ 0,4ï10 ʢɺ (ʈʇ, ʊʇ, 

ʂʊʇ) 

ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʘ 

ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 0,01 ʜʦ 1,0 (ʨʫʯʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ) 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʜʘ 

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʲʝʤʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʌʦʨʤʘʪ ʬʘʡʣʦʚ ʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʥʝʨʘʜʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ  

ʢ ʀʂ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʜʘ 

ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ IP 54 (IEC 60529) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ 

 

ï ʇʉ 20ï220 ʢɺ, ɺʃ 0,4ï220 ʢɺ ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ï ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨ/ʩʝʪʝʡ 0,4-10 ʢɺ  

(ʈʇ, ʊʇ, ʂʊʇ) 

ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʮʠʠ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ) ï ʟʘʧʠʩʴ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʝʚ; 

ï ʇʆ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʤʤ 
 

ʅʘ ʨʠʩ 2.2.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʳ. 

 
 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.1. ɺʠʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʦʚ 
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ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ɺʃ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʟʢʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ (ʫʛʣʦʚʦʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦ-

ʚʠʟʦʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʢʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ).  

ʆʮʝʥʢʘ ʊʉ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʦʚ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʊʉ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʟʥʠʮʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʦʙʠʪʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ. ʕʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʬʘʨʬʦʨʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ: 

 

ɻẗὅẗὟʠʟẗὸὫ ʬʬẗὊʠʟẗὝʠʟ Ὕʦ ,    (2.2.1) 

 

ʛʜʝ w ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ; ʉ ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ; Uʠʟ ï ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʥʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ; tgd ï ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʠʟʦʣʷʪʦʨʝ; aɻ ʬʬ ï 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ; Fʠʟ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫ-

ʯʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ; ʊʠʟ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ; ʊʦ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʕʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʠʶ (2.2.1) ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ [42, 71]. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʙʠʪʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʤ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝʧʨʦʙʠʪʦʛʦ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 0,4·0,5̄ʉ. 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.2.2. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʥʠʤʢʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʦʤ ʕʆ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.2. ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʝ ʩʥʠʤʢʠʕʆ 
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ʄʝʪʦʜ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ.  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ (ʍɸʈɻ) ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [73ï74]. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʕʆ.  

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ï ʵʪʦ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, 

ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʍɸʈɻ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ ʘʢʪʦʚ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʝʛʦ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚʜʦʣʴ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʝʢ-

ʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʚʦʜʦʤʘʩʣʷʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʚʦ-

ʜʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

ʀʜʝʷ ʤʝʪʦʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣ-

ʥʝʥʥʦʤ ʕʆ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʩʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘ-

ʟʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʤʘʩʣʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʚ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʤ ʕʆ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʪʠʧʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʤʘʨʢʠ ʤʘʩʣʘ, ʢʘʨʪʦʥʘ, ʙʫʤʘʛʠ, ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʦʚ), ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʕʆ, ʫʨʦʚʥʷ ʊʉ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʠʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺʳʜʝ-

ʣʠʚ ʵʪʠ ʛʘʟʳ ʠʟ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʤʦʞʥʦ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɿʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʠʟ 

ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʧʦʩʦ-

ʙʘʤʠ [74]. ɿʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʰʧʨʠʮʦʤ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ 

ʰʧʨʠʮʳ 5 ʠʣʠ 10 ʤʣ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʟʘʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.2.3). 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.3. ɿʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʰʧʨʠʮ 

ʠʟ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʨʦʡʥʠʢ 5 ʩ ʧʨʦʙʢʦʡ 7 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ 1 ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʫʙʢʠ 2, ʘ 

ʪʨʫʙʢʫ 3 ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʢʨʘʥʦʤ 4. ɺʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ. ɼʣʠʥʘ 

ʪʨʫʙʢʠ 2 ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʦ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʨʦʡʥʠʢʦʤ 5 ʠ 

ʰʧʨʠʮʝʤ 6. ʆʪʢʨʳʚʘʶʪ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. ʆʪʢʨʳʚʘʶʪ ʢʨʘʥ 4 ʠ ʩʣʠ-

ʚʘʶʪ 1ï2 ʣ ʤʘʩʣʘ. ɿʘʢʨʳʚʘʶʪ ʢʨʘʥ 4, ʚʚʦʜʷʪ ʠʛʣʫ ʰʧʨʠʮʘ ʚ ʪʨʦʡʥʠʢ 5, ʧʨʦʪʳʢʘʷ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʥʘʩʢʚʦʟʴ ʧʨʦʙʢʫ 7. ɿʘʧʦʣʥʷʶʪ ʰʧʨʠʮ ʤʘʩʣʦʤ. ʆʪʢʨʳʚʘʶʪ (ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ) ʢʨʘʥ 

4. ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʰʧʨʠʮʘ ʥʘʞʠʤʘʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʥʝʛʦ 

ʤʘʩʣʦ. ʆʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ 2 ʨʘʟʘ. ɿʘʪʝʤ, ʥʘʙʨʘʚ ʤʘʩʣʦ ʚ ʰʧʨʠʮ, ʚʳʥʠʤʘʶʪ ʝʛʦ 

ʠʟ ʪʨʦʡʥʠʢʘ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʢʦʥʝʮ ʠʛʣʳ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʥʦʚʫʶ ʧʨʦʙʢʫ 

(ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʰʧʨʠʮʘ). ɿʘʢʨʳʚʘʶʪ ʚʝʥʪʠʣʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʝ ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪʙʦʨʘ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʘʩʣʦʤ ʰʧʨʠʮ ʩ ʧʨʦʙʢʦʡ ʧʦ-

ʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʩ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʜʣʷ ʰʧʨʠʮʝʚ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ ʧʨʦʙʫ ʠ ʦʪ-

ʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 

ɿʘʙʦʨ ʧʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʚ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʤ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʜʝʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʫʝ-

ʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʩʣʘ ʚʝʣʠʢ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʣʠʪʨʦʚ), ʯʪʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʦʪʙʦʨ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʧʨʦʙʳ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢʦʤ ʚʤʝ-

ʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 2,5ï3 ʣʠʪʨʘ, ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2.4. ɺ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʨʰʝʥʴ 1 ʦʧʫ-

ʱʝʥ ʥʘ ʜʥʦ, ʙʘʨʙʦʪʝʨ 2 ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 3 ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʚʝʥʪʠʣʝʤ 

4 ʚʚʝʨʥʫʪ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 5. ɺʝʥʪʠʣʴ 6 

ʟʘʢʨʳʪ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ 7 ʚ ʜʥʝ ʤʘʩʣʦʦʪ-

ʙʦʨʥʠʢʘ ʟʘʢʨʳʪʦ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ 8. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.4. ʉʭʝʤʘ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʦʛʦ  

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ʇʨʦʙʳ ʤʘʩʣʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʧʘʪʨʫʙʢʘ 9, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʜʜʦʥʝ ʤʘʩʣʦʥʘ-

ʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʕʆ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʦʙʢʦʡ. ʂ ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʨʝ-

ʟʠʥʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5ï8 ʤʤ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʰʪʫʮʝʨ ʩ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ 

10. ʉʣʠʚʘʶʪ 1,5ï2 ʣʠʪʨʘ ʤʘʩʣʘ. ʐʪʫʮʝʨ 10 ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘʢʠʜʥʦʡ ʛʘʡʢʦʡ 

ʚʚʝʨʭ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4) ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʤʣ/ʩ). 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʤʘʩʣʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʥʘʢʠʜʥʫʶ ʛʘʡʢʫ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʝʝ 

ʢʨʘʷʤ. ʀʟ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʚʳʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʙʘʨʙʦʪʝʨ 2ï4 ʠ, ʥʘʞʠʤʘʷ ʰʪʦʢʦʤ 11 ʥʘ 

ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʧʦʨʰʥʷ, ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʧʦʨʰʝʥʴ ʚʚʝʨʭ. ʐʪʦʢ ʚʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 7. 

ʇʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʢʚʝʨʭʫ ʜʥʦʤ ʠ ʥʘʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʥʘʢʠʜʥʫʶ 

ʛʘʡʢʫ 10 ʥʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 5 ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣʦ ʧʦʜʪʝʢʘʪʴ ʠʟ ʰʪʫʮʝʨʘ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ. ʈʘʩʭʦʜ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 0,5 ʣ/ʤʠʥ. ʂʦʛʜʘ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 7 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢ ʧʦʨʰʥʷ 72, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʚʝʨʥʫʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʟʘʛʣʫʰʢʫ 8. 
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ʇʨʝʢʨʘʪʠʚ ʧʦʜʘʯʫ ʤʘʩʣʘ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʷ ʰʣʘʥʛ 9ï10 ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ 

ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʜʥʦʤ ʚʥʠʟ. ʆʪʚʝʨʥʫʚ ʰʪʫʮʝʨ 10 ʠ ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ, ʯʪʦ ʤʘʩʣʦ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʧʘʪʨʫʙʦʢ 5, ʚʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʙʘʨʙʦʪʝʨ 2 ʩ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʚʝʥʪʠ-

ʣʝʤ 4. ʄʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʘʩʣʦʤ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʜʣʷ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʟʘʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

2.2.5).  

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2.5. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʫʯʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʤʘʩʣʝ ʥʝʜʝʬʝʢʪ-

ʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʕʆ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʘʟʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ H2, ʤʝʪʘʥʘ ʉʅ4, ʵʪʠʣʝʥʘ C2H4, ʵʪʘʥʘ C2H6, ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ C2H2, ʦʢʠʩʠ ʠ 

ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉʆ, ʉʆ2 ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʚ. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩʠʣʦ-

ʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

 

ὅʤ ὅʛὑʨ ὠʛȾὠʤȟ        (2.2.2) 
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ʛʜʝ ʉʤ
0 ï ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ, ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘʜ-

ʤʘʩʣʷʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʦʙ.%); ʂʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ ʤʘʩʣʝ; 

Vʛ ï ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʚ ʥʘʜʤʘʩʣʷʥʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʤʣ); Vʤ ï ʦʙʲʝʤ ʥʘʜʤʘʩʣʷʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ (ʤʣ). 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.4. ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʛʘʟ ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ), % ʦʙ. 

ɺʦʜʦʨʦʜ (H2) 0,0005 

ʄʝʪʘʥ (CH4) 0,0001 

ʕʪʠʣʝʥ (C2H4) 0,0001 

ʕʪʘʥ (C2H6) 0,0001 

ɸʮʝʪʠʣʝʥ (C2H2) 0,00005 

ʆʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) 0,002 

ɼʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO2) 0,002 
 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʤʠ ʛʘʟʦʚ ʉʤ
0, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ) 110ï500 ʢɺ ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.5. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.5. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʉʤ
0 (ʤʢʣ/ʣ.), ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ) 110ï500 ʢɺ 

 

H2 ʉʆ ʉʆ2 ʉʅ4 C2H2 C2H4 C2H6 

100 200 6000 100 10 100 50 
 

ɼʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ  rʤʘʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʳʝ ʩʪʝʢ-

ʣʷʥʥʳʝ ʰʧʨʠʮʳ (ʤʘʩʣʦʦʪʙʦʨʥʠʢʠ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦ-

ʚʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʨʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʪʙʦʨʘ. ʄʘʩʣʦ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʠ ʛʘʟ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʤʘʩʣʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʦʚ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʦʚ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʚ ʤʘʩʣʝ, ʠ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ CO2 ʠ H2, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʤʘʩʣʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʠʤʝʨ-

ʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʘʟʦʚ. ʅʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʍɸʈɻ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʕʆ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ:  

1 ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ;  
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2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʘʟʦʚ;  

3 ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʘʟʦʚ;  

4 ï ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʕʆ. ʊʘʢ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉʅ4, C2H4, C2H6 

(ʢʨʦʤʝ C2H2) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʅ2 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʨʘʟ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ; ʝʩʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʆ ʠ ʉʆ2, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʣ-

ʣʶʣʦʟʳ; ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠ ʅ2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʠʣʴʥʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʧʝ-

ʨʝʛʨʝʚʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʩʷ ʦʙʫʛʣʠʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ. ɽʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʆ2 ʚ 10...20 

ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʉʆ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅ2, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʟʘ-

ʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʝʥʦ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʉʆ2 ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʘʙʦʛʦ ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ C2H2. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ C2H2 ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʜʝ-

ʬʝʢʪʝ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ. 

ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʛʘʟʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 10 % ʚ ʤʝʩʷʮ, ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʱʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱɹʶ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʘʤ ʠ ʉʆ, ʯʝʤ 

ʧʦ ʚʦʜʦʨʦʜʫ ʠ ʦʢʩʠʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʨʦʙʝ ʤʘʩʣʘ ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʠʟʤʝ-

ʨʠʤʳ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. 

ʊʨʝʪʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʘʨ ʛʘʟʦʚ: 

C2H2/ʉ2ʅ4, CH4/H2 ʠ C2H4/ʉ2H6. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ C2H2/C2H4 << 0,l 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʅ4/ʅ2 > 1 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʜʝʬʝʢʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

C2H4/ʉ2H6 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʥʘʛʨʝʚ ʠ ʚʳʛʦʨʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʈʇʅ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʩʪʷʞʥʳʭ ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʷʨʤʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʛʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, 

ʥʘʛʨʝʚ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʦʪʚʦʜʦʚ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʩʣʘ 

ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ ʠ ʠʟ ʧʨʦʙʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʟʘ-

ʱʠʪʳ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʢʦ-

ʛʜʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʦʯʘʛʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʕʆ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʠ 

ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  
ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʢʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

( tgd ) ʠ ʜʨ. [46,48].  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʣʝʞʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʷʤʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʄʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʦʣʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ (tg ŭ) 

ʠ ʸʤʢʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʕʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʩʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ tgd ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʛʦ ʕʆ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʭʝʤʳ ʐʝʨʠʥʛʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪ 

ʟʝʤʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʵʢʨʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ.  

ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ ʩʚʷʟʠ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʕʆ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʦʛʦʜʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʚ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ.  

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʕʆ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ ʥʠʞʝ 5Áʉ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 150 ʢɺ ï 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 10 Áʉ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ (ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 5Áʉ). ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʝʨʝʩʯʸʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʕʆ. ʇʨʠ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝ-

ʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ (ʂʘʙʩ). ʂʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ (R60) ʠ 15 ʩʝʢʫʥʜ (R15) ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʠʶ: 

 

ʂʘʙʩ=R60/R15.        (2.2.3) 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ (ʂʧʦʣ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 60 ʩʝʢʫʥʜ (R60) ʠ 600 ʩʝʢʫʥʜ (R600) ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 

 

ʂʧʦʣ=R600/R60.        (2.2.4) 
 

 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʟʨʷʜʦʚ.  

ɺʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʊʉ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʕʆ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ (ʏʈ), ʧʘʟʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ (ʇʈ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [47]. ʄʝ-

ʪʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 110 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʏʈ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʏʈ ʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʏʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʝʝ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʏʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʷʚ-

ʣʷʶʱʠʤʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʮʝʧʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʤʝʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʮʝʧʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

ʠ ʪ. ʜ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʟʨʝ-

ʰʠʤʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʏʈ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʨʘʩʪʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ.  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ɺʳʷʚʣʷʪʴ ʧʘʟʦʚʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʠʩʢʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʚ 

ʦʙʤʦʪʢʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʦʚ: ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʘʟʦʚʳʭ ʢʣʠʥʴʝʚ, ʠʩʪʠʨʘʥʠʝ ʠ ʫʩʘʜʢʘ ʧʦʜʢʣʠʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʦʙʨʳʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠ-

ʢʦʚ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʛʠʙʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʜʨ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʠʩʢʨʦʚʦʡ, ʪʣʝʶʱʠʡ ʠ ʜʫ-

ʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɺʳʷʚʠʪʴ 

ʨʘʟʨʷʜʳ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʶ, ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ, 

ʠʣʠ ʘʥʪʝʥʥʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ, ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʮʝʧʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ. 

ɼʝʬʝʢʪʳ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʇʈ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʇʈ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʟʚʫʢʦʚʦʤ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʨʘʜʠʦ - ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʇʈ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦ-

ʩʢʦʧʘ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ 

ʵʪʠʭ ʞʝ ʮʝʣʝʡ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʫʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʘʢ ʦʙʨʳʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʦʪʦʨʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

(ʂʈʋ) ʠ ʪ.ʧ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʝ ʜʘʶʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ 

ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʙʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʊʉ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʕʆ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʢʘʢ ʩʧʝʢʪʨ ʯʘʩʪʦʪ ʚʠʙʨʘ-

ʮʠʠ [77]. ɺʩʷʢʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘ. ʕʪʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʝʤ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  
ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʕʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʫʜʦʙʩʪʚʝ ʝʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʢʣʠʢʘ. ʃʝʛʢʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦ-

ʩʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʳʩʦʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʃʝʛʢʦ 

ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʕɺʄ. 
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ, ʵʬʬʝʢʪʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʰʫʤʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʵʪʠʤ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʤ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ɻ ʪʦ ʤʝʪʦʜ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʝʨʘʟ-

ʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʕʆ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʣʴʪʨʘʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʕʆ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦ-ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦ-

ʩʢʦʧʳ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 1 

ʥʂʣ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤ. 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ) ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʕʆ. 

ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʷʭ ʦʪ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʟ-

ʨʷʜʦʚ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʥʘʣʳ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʥʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʣʴʪʨʘ-

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʳ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ) ʩ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʦʤ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 20 ʜʦ 100 ʢɻʮ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʩʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʟʚʫʢʠ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʘʤ ʯʘ-

ʩʪʦʪ. 

ʄʝʪʦʜ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʌʍɸ) ï ʵʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ) ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʷʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʧʨʦʙʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦ-

ʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʀʥʦʛʜʘ ʌʍɸ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ.  
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ʇʨʠ ʌʍɸ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ: 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩ-
ʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ 
ʤʘʩʣʝ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-
ʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 
ʤʘʩʣʘ; 

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 
ʤʘʩʣʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʤʝʪʦʜʳ ʌʍɸ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʳ 

ʚ ʧʨʦʙʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʵʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ 

ʞʠʜʢʠʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ [73-74]. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʩʣʷʥʫʶ ʙʘʥʶ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 240̄ʉ ʩ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [74]. 

ɺʤʝʩʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʙʘʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ʇʌʄʉ-4 (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʩʧʳʰʢʠ 300ʉ̄). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʦ [74]. ɹʫʤʘʛʘ ʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʥ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ ʤʘʩʣʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʫʣʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʪʨʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚʦʜʳ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʨʣʘ ʌʠʰʝʨʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʝʤʳʤ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʈʌ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ [73-74]. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ [74] ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬ ʛʘʟʦʚʳʡ ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦ-

ʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʣʠʡ.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

[74]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [74]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʦʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝ-

ʣʦʯʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʘʩʣʘʭè ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʜʣʷ ʩʤʝʩʠ ʤʘʩʝʣ, ʠ ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

- ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʧʨʠʙʦʨ 
ɺʊʀ) ʠʟ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ; 

- ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 100ï180̄ʉ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,5̄ʉ; 

- ʨʝʦʤʝʪʨʳ ʠʣʠ ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ ʩ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥ-

ʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ (ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 50ï200 ʩʤ3/ʤʠʥ; 

- ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ; 

- ʨʝʘʢʪʠʚʳ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʧʦʩʫʜʫ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ-

ʥʦʤ ʤʘʩʣʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʩʯʝʪ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

(ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ).  

ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʯʠʩʪʦʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʯʠʩʪʦʪʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 17 ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

°1 ʢʣʘʩʩ. ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʦʧʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʩʪ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʣʘʩʩ ʯʠʩʪʦʪʳ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʩʦ ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʠʚʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʘʪʥʦʝ ³40, ³100, ³200. ʆʢʫʣʷʨ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʦʡ, ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʧʦ-
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ʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ, ʢʦʣʙʳ ɹʫʥʟʝʥʘ ʠ ʨʘʟʙʦʨʥʦʡ ʚʦʨʦʥʢʠ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʤʘʩʣʘ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʫʶ 

ʪʝʩʪ-ʤʝʤʙʨʘʥʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʩʪ-ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 1,2 ʤʢʤ. ɹʝʥʟʠʥ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʪʝʩʪ-ʤʝʤʙʨʘʥʳ, 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 0,8 ʤʢʤ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʩʪ-ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʨʘʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʘʩʣʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ:  

ʘ) ʄʝʪʦʜ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ: 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʘʟʦʚʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʤʝʥʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʘʨʛʦʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ. 

ʙ) ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʨʬʫʨʦʣʘ.  

ʚ) ʄʝʪʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʛ) ʄʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʨʘʥʦ-

ʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʦʢʩʠʜʘ ʠ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ ʠ ʉʆ2), ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʤʘʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʠʩʣʦʪ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʤʘʩʣʘ).  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʠʦʥʦʣ (ʠʣʠ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ) ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ʘ) ʤʝʪʦʜʘ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʚ ʤʘʩʣʝ ʛʘʟʦʚʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʣʘʤʝʥʠ. 

ʙ) ʤʝʪʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɸʧʧʘ-

ʨʘʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʩʧʳʰʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʠʛʝʣʴ 

ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʧʨʦʙʳ. ɿʘʞʠʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʣʘʤʷ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0ï90 ʢɺ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʣʘʚʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʩ 
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ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2 ʢɺ/ʩ°20%. ʇʨʠʙʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʝʭʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ: 

- ʧʦʜʘʯʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʪ 2Ö10-12 ʜʦ 1000Ö10-12 ʌ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

°(0,01ʉx+2Ö10-12) ʌ;  

- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ï ʦʪ 0,0003 ʜʦ 0,5 ʩ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ °(0,05tgdx+0,0002);  

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ 2 ʄɺÖʤ-

1°3% (ʪ.ʝ. ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 2000 ɺ °3%); 

- ʧʣʘʚʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʜʦ 90ʉ̄ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠ ʩʧʘʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4-35 ʢɺ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʃ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂʃ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʅʊɼ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʚʠʜ ʢʘʙʝʣʷ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ ʂʃ ʚ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʊʉ) ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʏʈ, ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ/ʪʦʢʘ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ).  

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʃ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʩʚʝʨʭ 

ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 0,1 ɻʮ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʂʃ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-

ʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʂʃ ʩ ʉʇʕ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ. 

ʅʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 1 ʢɺ ʂʃ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 2500 ɺ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʠʥʫʪʘ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʬʘʟʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟ, 

ʟʝʤʣʠ, ʥʫʣʝʚʦʡ ʞʠʣʳ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʙʨʦʥʠ) ʢʘʙʝʣʷ. ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʷ ʂʃ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 1 ʢɺ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʂʃ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ 2500 ɺ. ʀʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʳ ʂʃ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʠ ʟʘʱʠʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟ, ʟʝʤʣʠ, ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʟʘʱʠʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʙʨʦʥʠ) ʂʃ. 

ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʂʃ 6ï10 ʢɺ ʩ ʙʫʤʘʞʥʦ-ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʝʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ 2500 ɺ.  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʂʃ ʩ ʉʇʕ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6ï35 ʢɺ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʅʊɼ ʟʘ-

ʚʦʜʦʚ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ. ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʂʃ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2500 ɺ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʂʃ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʂʃ, ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʊʉ ʂʃ. 

ɺ ʦʜʥʦʞʠʣʴʥʳʭ ʂʃ ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʚʝʜʫ-

ʱʝʡ ʞʠʣʦʡ ʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

 

2.3. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ï ɻ ʪʦ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʊʉ) ʕʆ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʊɼ ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʊʉ ʕʆ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʕʆ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʕʆ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʊʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʝʤʫ ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʕʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʚʦʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʤʥʦʛʦ-

ʢʨʘʪʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʠʚ ʚʩʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʭ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʆ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ (ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ): ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʕʆ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʭʦʜʠʪ: 

- ʨʘʥʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʠʣʠ 
ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʥʦ ʥʝ ʨʘʟʦʙʨʘʥʥʦʤ) ʕʆ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʉ ʕʆ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠʣʠ ʟʘ-

ʤʝʥʳ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʚ ʨʝʤʦʥʪ, ʩʜʚʠʛ ʩʨʦʢʦʚ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ 

ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.). 
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ʈʝʤʦʥʪʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʥʦʤ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʤʦʥʪ 

ʕʆ. ɺ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʭʦʜʠʪ: ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʕʆ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʕʆ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʕʆ ʠ ʟʘʜʘʯ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʨʠʙʦʨʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ; ʧʨʠʥʮʠ-

ʧʘʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʬʦʨʤʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʨʝʞʠʤʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʷʜʫ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 2.3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦ ʨʷʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʂ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ: ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʫʣʴʪʳ, ʩʪʝʥʜʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ.  

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ (ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥ-

ʜʠʢʘʮʠʠ ʊʉ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʝʣʝ, ʩʚʝʪʦʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʜʠʦʜʳ, ʥʝʦʥʦʚʳʝ ʣʘʤʧʳ ʠ ʪ. ʧ.), 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʕʆ ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʆ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʣʠʙʦ ʠʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʨʝ-

ʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʕʆ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʣʠʰʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʝʩʪʝʨʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʳ, ʧʝʨʝ-

ʥʦʩʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʠ ʪ.ʧ. 

ɽʩʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʛʦ ʕʆ, ʪʦ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʝʩʣʠ ï ʜʣʷ ʕʆ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʫʥʠ-

ʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʫʟʣʦʚ ʕʆ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɺ ʯʠʩʣʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦ-

ʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʕʆ. 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʊɼ (ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʕʆ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʦʡ ʕʆ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣ-

ʣʝʨʦʚ, ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʦʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʊɼ ʕʆ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʨʳ-

ʚʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ, ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʩʘʤʦʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʆ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ SCADA - ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʫʯ-

ʥʳʤʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʫʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʚ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦ ʝʛʦ ʊʉ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʫʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʕʆ ʠ ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʞʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʜʘʯʫ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦ ʊʉ ʕʆ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨ-

ʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʠʥʠ-ʕɺʄ) ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʚʤʝ-

ʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʥʠ-

ʤʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ).  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ 

ʠ ʮʠʬʨʦʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪ, ʧʦʩʳʣʘʷ ʚ ʥʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʝʤ ʠ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ɺʦʟʤʫʱʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ, ʩʪʫʧʝʥʯʘ-

ʪʳʤʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨ. ʇʘʩʩʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʊɼ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʣʠʰʴ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʊʉ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ 

ʕʆ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʣʫʯʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʕʆ ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ: 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘ-
ʣʦʚ; 

- ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʯʠʩʣʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ); 

- ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ;  

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ; 

- ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʬʦʨʤʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʕʆ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʳ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ  0éÑ5 ɺ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ 0éÑ10 ʤɸ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 0éÑ1150 ʢɺ ʠ 0éÑ104 ʢɸ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʥʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʷʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʢʘʣ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʋʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʦʚ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʉ ʕʆ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʛʦ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʨʷʜʫ Ñ5; Ñ2,5; Ñ1 % . ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʣʠ-

ʷʶʪ: ʚʠʜ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ), ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʬʦʨʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʆ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʕʆ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʂʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʯʠʪʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 25é26 ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʳʤ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚ-

ʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʙʦʨʘ ʠʣʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ 

ʪ.ʧ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʕʆ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʝʨ-

ʢʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʕʆ (ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ) ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʕʆ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʰʠʨʦ-

ʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ 10-4  ʜʦ 105 ʩ. 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʭ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʕʆ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʥʠʞʘʪʴ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʕʆ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʥʘʜʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʭʝʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʜʝ-

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʘʤʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪ. ʧ. 

ʂ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʊʉ ʕʆ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ-



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 1 ʠ 0, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʕʆ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜ-

ʥʝʝ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨ-

ʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30é40 ʄʆʤ . 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʊɼ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʦʨʤʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 

ɺʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ. 

 

 

2.4. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʊɼ (ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʊʉ) ʕʆ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘ-

ʧʦʚ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʰʪʘʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʂ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʛʦʨʝʥʠʝʤ ʜʫʛʠ ʠ ʨʘʟʨʷ-

ʜʘʤʠ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʜʨ. ʂ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʳʷʚʣʷʶʱʠʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʚʰʠʡʩʷ ʧʫʩʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʠʪʢʦʚʦʝ ʟʘ-

ʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʪʘʪʦʨʘ, ʦʙʨʳʚ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʨʦʪʦʨʘ 

ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʜʨ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ɸʉʂʊʉ) ʕʆ. ʆʥʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʝʪ 

ʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ɸʉʋ ʊʇ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʟʘʪʝʤ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɸʉʂʊʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʆ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʩʠʩʪʝʤ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. 



ɻʣʘʚʘ 2. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʇʦʵʪʦʤʫ ɸʉʂʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʕɺʄ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ SCADA 

- ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ ɸʉʂʊʉ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ. ɸʉʂʊʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʕʆ ʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ 

ï ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʜʨ.  

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɸʉʂʊʉ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʕʆ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

ɸʉʂʊʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.4.1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸʉ-

ʂʊʉ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.4.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ 
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ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆɼ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ɸʉʂʊʉ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʕʆ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʠ ʥʝʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʩʣʘʙʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ɼʘʪʯʠʢʠ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 0ï50 ʤɸ 

ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0ï5 ʤɺ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ 

ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʫʥʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʚʭʦʜ ɸʉʂʊʉ (ʨʠʩ. 2.4.1) ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 1 ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

(ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʦʚ. ʉʠʛʥʘʣʳ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʦʩʣʘʪʴ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʠʣʠʪʴ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʥʦʨʤʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʅʇ) 2, ʛʜʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥ̫ʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʘʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʚʦʜʘ ʚ ʕɺʄ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ 1 

ʠ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʝ 3. 

ʇʘʩʩʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʇʉ) ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʕɺʄ ʧʦ ʝʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʦʩʘ ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʩʘʤ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʕɺʄ 

ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʀʉ) ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 4 ï ʚʚʦʜʘ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ɹɺʀʉ). ʇʨʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ɹɺʀʉ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʕɺʄ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʢʨʘ-

ʱʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛ-

ʥʘʣ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʕɺʄ ʬʘʢʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʠʚʷʟʳ-

ʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʜʝʞʫʨʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʠ ʜʨ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʚ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʕɺʄ ʚʦʟʚʨʘʱʘ-

ʝʪʩʷ ʢ ʧʨʝʨʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʤ. 

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ɸɼ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ) 5. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʪʘʡʤʝʨʦʤ 6. 

ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʪʘʡʤʝʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʮʠʢʣ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ 

ɸɼ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʅʇ, ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʘʣʝʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʶʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ 5, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪ ʜʘʪʯʠʢʠ ʢ 

ʙʣʦʢʫ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɸʎʇ) 7. ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʢʘʢ ʙʳ 

ʚʳʨʝʟʘʝʪ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʪʦʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ. ʜ.) ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ. ʊʘ-
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ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʘʤʧʣʠ-

ʪʫʜʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚ ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ɸʉ-

ʂʊʉ ʙʣʦʢʘʭ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʕʆ.  

ɺ ɸʎʇ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ. ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ. ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ-

ʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʕɺʄ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ 8 ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʮʝʧʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ (ɻʈ). 

ɼʘʣʝʝ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʦʧʨʘʰʠʚʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʘʪʯʠʢ. ʇʦʢʘ ʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʯʝʨʝʟ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ (ʋʉʆ) ʜʦʭʦʜʠʪ ʚ ʕɺʄ ʜʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ 8, 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʊʘʢ ʦʧʨʘʰʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ n-ʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʘʡʤʝʨ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʳʜʝʨʞʢʫ ʚʨʝʤʝʥʠ Dʊ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʥʦʚʳʡ ʮʠʢʣ ʦʧʨʦʩʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Dʊ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʠʩʣʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʕɺʄ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʨʦʩʦʤ. 

ɽʝ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʙʦʷʤ ʚ ʢʘʥʘ-

ʣʘʭ ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʕɺʄ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʮʠʢʣʝ ʦʧʨʦʩʘ i - ʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ  

(i = 1, 2, 3, é n) ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʩʙʦʡ ʕɺʄ ʠ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ, ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʙʦʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʕɺʄ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʧ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʇi ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘ 8 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ 9, ʛʜʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʫʩʪʘʚʢʦʡ ʇʫ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʧʘʤʷʪʠ 10. ɸʜʨʝʩ ʷʯʝʡʢʠ 

ʙʣʦʢʘ ʧʘʤʷʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʫʩʪʘʚʢʘ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʕʆ, ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ 

ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 11. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʕʆ ʠʟ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʇʫ = ʇʜʣ.ʜ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʕʆ ʇi < ʇʫ, ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʇi = ʇʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ 12 ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢ ʧʘʤʷʪʠ 10, ʛʜʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʦʧʨʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʮʠʢʣʝ ʦʧʨʦʩʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʣʦʢ 12 ʚʳʜʘʝʪ ʚ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 11 ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʚ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 13 ʠ ʙʣʦʢ ʧʝʯʘʪʠ 14. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʘʪʝ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘʜʨʝʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʕʆ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦʛʦ ʕʆ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘ-

ʥʦʚʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦ-

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʇi > ʇʫ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʦʢʦʤ 9, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ 12 ʚʳʜʘʝʪ ʚ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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11 ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʕʆ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʣʦʢʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʝʯʘʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʙʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ 15 ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʕʆ. ʇʦʣʫʯʠʚ ʪʘʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʙʣʦʢ 15 ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʳ-

ʜʘʝʪ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʙʣʦʢ ʟʘʱʠʪʳ 16 ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʕʆ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʘ.   

ɺʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ 17 ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ 

ʕɺʄ. ɺ ʵʪʦʤ ʙʣʦʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʘʨʭʠʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʨʝʞʠʤʥʳʤ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ʀʤʝʶʱʫʶʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʨʘʟʙʦʨʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʕʆ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʊʉ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʬʠ-

ʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʝʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠ-

ʛʘʪʝʣʝʡ, ɺʃ, ʂʃ, ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʕʆ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʕʆ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʣʷ ʕʆ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ɸʉʂʊʉ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʕʆ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʊʘʢ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʣʝʞʠʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘ-

ʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʚ ɸʉʂʊʉ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʠʜ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʦʢ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʯʠʩʣʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʫʩʢʦʚ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ɸʉʂʊʉ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʕɺʄ, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 13 ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʪʝʨʝ 14. 

ɺ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʊʉ ʕʆ. ʀʟ ʕɺʄ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʷ ʦ ʊʉ ʕʆ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ 18, ʛʜʝ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ ɸʉʋʇ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʘ, 
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ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʊʆʠʈ ʠ ʊʇʠʈ. 

 

 

2.5. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʊɼ ʕʆ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʝ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʊʉ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʟʘ-

ʤʝʥʘ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʊʉ ʥʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʊʉ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʊɼ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʊɼ ʕʆ. ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ. 

ʄʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕʆ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʄʝʪʦʜ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʕʆ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʠʣʠ ʥʝʚʳʭʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ-

ʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʤʘʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ) ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʜ-

ʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʕʆ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʊʉ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʕʆ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ ʚʠʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ (ʦʙʨʘʟ). ɿʘʪʝʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝ-

ʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʊʉ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʝʰʘʶʪ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʛʥʦʟ ʊʉ ʕʆ ʧʨʦʙʣʝʤʘ-

ʪʠʯʥʦ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʛʥʦʟʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 
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ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʕʆ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʊʉ ʕʆ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʕʆ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʊʉ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝ-
ʥʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʊʉ ʕʆ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 
ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʥʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʜʠʘ-
ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʕʆ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ; 

- ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʊʉ ʕʆ; 

- ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ ʊʉ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʕʆ; 

- ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 
ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊʉ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʕʆ; 

- ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʦ ʊʉ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʕʆ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʊʉ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʰʠʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ [35ï40]. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʣʠʥʝʡʥʳʡ; ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ; ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠ ʜʨ. ɺ ʛʣʘʚʝ 5 ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʆʎɽʅʂɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʉʈɸɹʆʊɸʅʅʆɻʆ ʈɽʉʋʈʉɸ 
 

 

3.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 
ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʆʜ-

ʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ (ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʷ) ʜʝʬʝʢʪʘ, ʆʜʥʘʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ ʜʝʬʝʢʪʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ [79]. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ï ʵʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʝʛʦ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʢʨʘ-

ʱʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠʤʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʥʝʫʩʪʨʘʥʠ-

ʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʢʘʢ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ (ʚʨʝʤʷ, 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʪ.ʜ.), ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʩʢʦʚ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʪ.ʧ.).  

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [79]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʠ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ, ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ 

ʥʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ: 
 

Ὄ ɢ(,          (3.1.1) 

 

ʛʜʝ ʅt ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; ʅ ï ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʚ ʦʪʣʠʯʥʳʭ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; c ï ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ 

[79].  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʞʠ-

ʤʘʭ (ʩʠʣʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ, ʆʇʅ, ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥr ʭ ʨʝʞʠʤʘʭ), ʦʧʨʘʚʜʘʥ ʚʳʙʦʨ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.1.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [79].  

 

 
 

ʈʠʩ. 3.1.1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʤʦʤʝʥʪ R0 ʥʘ ʦʩʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ r, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʦʛʜʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʚʝʥ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ R0 ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʩ-

ʧʦʨʪʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 0 ʜʦ rʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ ʨʝʩʫʨʩ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ rʥ. ʊʦʛʜʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ  

ʢʘʢ R0.ʦʩʪ=R0 ï rʥ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʤʦʤʝʥʪʘ rʥ ʥʘ ʦʩʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ r (ʨʠʩ. 3.1.1) 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʠʩ. 3.1.1 ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R0 ï ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʘʷ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). 



ɻʣʘʚʘ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R0.ʦʩʪ ï ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʥʦ ʩʤʦʞʝʪ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʀʟʥʦʩ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʪʣʠʯʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ rʥ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ rʥ 

ʜʦ R0 ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ R0.ʦʩʪ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ Rʦʩʪ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 3.1.2 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.1.2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʆʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʠ ʦʨʜʠʥʘʪ (ʨʠʩ. 3.1.2) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʷʤʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ r. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩ-

ʮʠʩʩ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ rʥ ʥʘ ʦʩʠ ʥʘʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʪʦʛʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʥʘ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʦʞʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ R ʟʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ rʥ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ. ʇʦʣʫʯʠʤ ʪʦʯʢʫ ɸ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (rʥ, R), ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʨʘʙʦʪʘʥ-

ʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ rʥ ʪʘʢ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʥʦ ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʚ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ rʥ. 

ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʣʝʝ (ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ R (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.1.2)) ʙʫʜʝʪ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: R0.ʦʩʪ=R0ïR. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʦʪʣʠʯʥʳ ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R0.ʦʩʪ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

Rʦʩʪ. ʇʦʣʫʯʠʤ ʪʦʯʢʫ C ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (R0, R1). ɽʩʣʠ R1<R0, ʪʦʛʜʘ, ʦʪʣʦʞʠʚ ʥʘ 

ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʪʦʯʢʫ R1, ʧʦʣʫʯʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ R0.ʦʩʪ.1=R0ïR1, ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʡʜʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ Rʦʩʪ.1. 

ʅʘ ʨʠʩ. 3.1.2 ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ R1 ʧʨʦʜʦʣ-

ʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ Rʦʩʪ.1=R0.ʦʩʪ.1. ɽʩʣʠ ʞʝ Rʦʩʪ.1>R0.ʦʩʪ.1, ʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʩʤʦ-

ʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ R0.ʦʩʪ.1 ʧʨʠ ʦʙʱʠʭ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ Rʦʩʪ.1<R0.ʦʩʪ.1, ʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʤʦʞʝʪ 

ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʥʘʨʘʙʦʪʢʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʠ ʜʘʞʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʝʤ R0.ʦʩʪ.1. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʠʩ. 3.1.2 ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

¶ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R ï ʨʝʩʫʨʩ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

¶ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ Rʦʩʪ ï ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʥʦ ʩʤʦʞʝʪ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R0, ʨʘʩ-
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ʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʪʥʦʩʷ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢ R0, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

¶ ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  

¶ ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦʣʛʦ-

ʚʝʯʥʦʩʪʠ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

¶ ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ-

ʷʤʠ: ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ r; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ (ʨʝʩʫʨʩ); ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R0; ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R0.ʦʩʪ; ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R; ʬʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ Rʦʩʪ. 

¶ ʇʦʥʷʪʠʝ çʥʘʨʘʙʦʪʢʘè ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʝ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʥʷʪʠʶ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ï ʵʪʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ. 

¶ ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʠ ʜʠʩ-

ʢʨʝʪʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

¶ ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʪʦ, ʩʦʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʚʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʦ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʝʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ: 

 

9 Æὼ ȟὼ ȟȢȢȢȟὼȟȢȢȢȟὼ ,      (3.1.2) 

 

ʛʜʝ Y ï ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, {xi} ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ i-ʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ Y ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ [79]. 
 

ὣ 2 ὸὠὸȟ, ὠ Ôȟ5ɡʥ ʘ6 Ôȟ‰ Ὢὠ ,  (3.1.3) 
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ʛʜʝ Ri(t) ï ʬʫʥʢʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ri(t)=1 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ i-ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, 

Ri(t)=0 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; V i(t, Lk) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʧʨʠ (xʦʛʨ.ʢīxʢ)>0 ʠ 0 

ʧʨʠ (xʦʛʨ.ʢīxʢ) < 0, ʛʜʝ xʢ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʣʦʞʝʥʳ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʷ, xʦʛʨ.ʢ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; V2(t, Uɡʥ) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝ-

ʤʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ, ʨʘʚʥʳʡ V2(t, Uɡʥ)=ØUɡʥ; Uɡʥ ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʨʘʚʥʳʝ 1 ʧʨʠ Uɡʬ<Uɡʥʦʤ ʠ 0 ʧʨʠ Uɡʬ<Uɡʧʨ; Uɡʬ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ i-ʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ; Uɡʧʨ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; Uɡʥʦʤ ï ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ i-ʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ; V3(t, űj) ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʨʘʚʥʳʡ 1 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ ʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ Pj ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ j-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

Pj ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʮʝʧʝʡ j-ʛʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ; f(V2) ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʘʚʥʘʷ 1 ʧʨʠ V2>0 ʠ 0  ʧʨʠ V2<0. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ xi 

ʙʫʜʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

xi. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ [79]. ɺʩʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ:  

- ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ;  

- ʦʙʣʘʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʛʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʥʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ; 

- ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʛʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʩʪʠ-
ʛʘʝʪ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʪʫʨʙʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʩʥʠʟʫ: ʩʚʝʨʭʫ ï ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʤʘʩʣʷʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʘ 

ʩʥʠʟʫ ï ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ʀʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʤʝʨ: 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ (ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ) ʤʘʩ-

ʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʝʨʭʥʝʝ (ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1500 ʝʜʠʥʠʮ 

(ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣ), ʘ ʥʠʞʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ (ʢʦʥʝʯʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 250 ʝʜʠ-

ʥʠʮ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ï Y (3.1.2) 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʙʦʨ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ [79]. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 0, ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 

R, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 1. 

ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʘʡʥʝ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘ-

ʜʘʯ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʕɺʄ. ʇʦʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʤʦ-

ʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ: 

 

2 Æὼ ȟὼ ȟȢȢȢȟὼȟȢȢȢȟὼ .     (3.1.4) 

 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʤ ʦʪ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ xi ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʣʦʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ, ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʤʠ ʟʥʘ-

ʯʠʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʦʢʦʚ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʚʝʥʩʪʚʦ 0 ʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʣʶʙʦʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝ-

ʩʫʨʩʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʚʝʩʦʚʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ɼʣʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠ-

ʥʠʮ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ xi , ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ [79]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɼʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

Ὧʦʩʪ
ʇȤØ

ʇȤØʅ
,         (3.1.5) 

 

ʛʜʝ xi ï ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, xʇ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ xi, xʇ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ xi. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 
 

Ὧʦʩʪ
ȤØʇ

ʅȤØʇ
.     (3.1.6) 

 

ɼʣʷ ʥʦʚʦʡ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ kʦʩʪ=1, ʘ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ kʦʩʪ=0. ʉ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʩʫʨʩʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
 

 

3.2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 



ɻʣʘʚʘ 3. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ 
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ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦ-

ʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, ʘ ʧʨʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʭ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R0 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ N ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ X i (ʬʘʢʪʦʨ X i). ʌʘʢʪʦʨʦʤ X i ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʢʘʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʬʘʢʪʦʨ X i. 

ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ X i ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ DX i ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ n ʨʘʟ, ʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʝʪʩʷ ʚ n ʨʘʟ. ʊʦʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ R ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ X i: 

 

2 2ὲ
Ȥ8πÉ
ȹ8 ,      (3.2.1) 

 

ʛʜʝ R ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ X i=const; X0i 

ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ X i; DX i=const ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

X i. ʇʨʠ X i=X0i ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (3.2.1) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ R ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R0 ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʬʘʢʪʦʨʘ X i=const. 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʪ 

ʩʚʦʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʅʘʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ R ʠ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʩʫʨʩʫ R0, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3.2.1) ʧʨʠ X i=X0i ʠ R=R0. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʠʤ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

(3.2.1) ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ R0, ʘ ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ï ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ X0i, ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ: 

  



ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

________________________________________________________________________________ 

 

88 

 

Ὑᶻ 2ᶻὲ

Ȥzρ

ȹ8z , 
(3.2.2) 

 

ʛʜʝ R* ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʨʠ ὢᶻ=const; ὢᶻ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʣʠ ʢʨʘʪ-

ʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ; ȹ8ᶻ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ i-ʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ; Ὑᶻ=1 ʦ.ʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ n ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʣʶʙʦʤʫ ʯʠʩʣʫ, ʢʨʦʤʝ ʥʫʣʷ. ʊʦʛʜʘ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥ DX i (ʠʣʠ ȹ8ᶻ) ʥʘʜʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ n. ɼʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ n=ʝ. ʊʦʛʜʘ ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʠʝ (3.2.2) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 

Ὑᶻ Å

Ȥzρ

ȹ8z . 
(3.2.3) 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ R*(ὢᶻ) ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ȹ8ᶻ={0,1; 0,2; 0,3} 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ὢᶻÍ[0,5; 1,5] ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.1.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3.2.1. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R*(ὢᶻ)  
ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ȹ8ᶻ:1 ï 0,1; 2 ï 0,2; 3 ï 0,3 

 

 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ὢᶻ ʠ 
ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ȹ8ᶻ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ R*. ʊʦ ʝʩʪʴ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ȹ8ᶻ=const. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʢʨʘʪ-

ʥʦʩʪʴʶ ὢᶻ=const ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ r*=r/R0, ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʚʥʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʝ Ὑᶻ, ʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ R* ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘ-

ʬʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩ. 3.2.1. 
































































































































































































































































































































































